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 �����1  
آ# ا�رض و��"� !� r  �ل ا�رض ��� ���ر دا�ي ����� m=200kg ��ور �� ا�
	��� آ���� � $%�
آ#& �� 

4��5 ا�رض �0%�3 و2.� 0��1/ آوي ����.�  . ا,+��اء () ى����R=6370km2رض  و��ة ��6ل ا�
8 ا+ �	� 32�9:
2

0 s/mg = .   

1    ��� ��ار& ا,�
	��� ــ أو"� ��ة وزن ا�92
41
��D2�% 3ع ω ــ %AB أن ا�2�3 ا2#او�3 2� ���	
.F�  kr اr 3�E�2 �2وران ا�92 ا,� 32 =ω)k 3�%�0 (  
آ3 ا�92 ا,�
	��� !�  �T 32 ــ أ �F ا�2ور 3J2 r=7.103km .  
4 32,�% ���	
3 �9�2 ا,�BآJ23 ا��
 ا2B4�1 �"ــ أو r,R,g,m .   
5 ��#" BM1 4 �AP�� QBJ%  . A ا���4ر ا��2ار ا���62 دا��� dr<0 !� ���ع ا���2ر dr ــ ��Jث ، أ0	�ء دوران ا�92�

 BM�2اdv 32,�% ث�J� يR23 اB
S23 ا���2 dr,T .             
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 �����2   
4��5 أن ا�رض ��3�5�6 و2.� 0��1/ آوي ����.� R=6370km �.J
   . g0=9,8m/s2 و��ة ��6ل ا32�9:2 �	� +

 3B��Z! 34آ� 4��5N1 �.3 ��د�3 ، آ���
9	% 3.B4� M=2000kg رض ��� ار1]�ع� ، h=630km !� دوران  �ل ا
   . ا,+��اء���ره� دا�ي و�	��� إ�2 () 

  .  !� اT���2 ا�2آ#ي ا�ر�U اR2ي 4��5& ^��5N1 �B�B2رس  آ3 
1 VB��	���2 3B+�+�  :  ــ %�
B4$ ا3�E�2 ا
آ3 ا�2آ34 1 ــ 1  3�B4` د�  N1   

3B 2 ــ 1S2ا �.��+ 3�B� F� ا v ا�2ور a�	�+ا T1 T   
آ34 2� �J	�2ا b[5 �!ا��2ار و b[5 ��� ــ �1ور N2 34آ��2 3�0��� N13!��� 2#او�3 ����3  و����% θ0=60°   

�� رواد ا�2آ34 �N2 ق�J�2,آ34 ا�2�% N1 b[5 ��� T.��9% d� ،ا��2ار T.�4آ� 3�+ d!ن ��� ر�ا ����R2 N2 �9ار�% 
5m/s 34آك هR& ا�2J� /BMD�% V2وذ  .  

�2�%آN2 34 �د ا��2ة ا�#2	3B اE2ز�J��1 �P2 3$ ا�2آ34  N1 .  3��.� 3� ا�2BM1 ة�� 4��5  
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آ3 دا��� 3	�3�X 1 ــ 1   
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 �����3   
 ��ة اd!�2  ــ 1B0h1 QJ1 3B��Z! 34آ� ����
�$ J5� ا	1F 34آك ��� ا�2J�294.� ا
آ3 .  �J2ء ا�	آ��أ0 BM�13 

   .  g0=10m/s و�P� R)h5آ�ت dB�" /�.5 ا,.  36B�5 ا �اق ا2���د اM /�����2ا�2آ34 
   F=3,3.105N وأن M=M1=22.103kg ��1رع  آ3 ا�2آ34 �	� ا,5
Eق وأ ����B� F ���� أن a1 أو"�   1 ــ1
ق t أو"� ��1رع  آ3 ا�2آ34 �	� ا3XJ�2 2 ــ 1�J�2د ا���أن آ��3 ا2 ���� m A�#2ا d� ادا m=ρt ب �1 t	�F+ ا`

 d�ρ 3�%�0  .  
 3�B� F� 3 أXJ�2ا �	ا ا���2رع �Rهt=100s  أن ����ρ=125kg/s .   


h 8 ــ dZ1 هR& ا�2آ34 ��ا ا�
	���B !� ��ار  �ل ا�رض ��� ��� 2+ A� رض�   .ا
   %AB أن  آ3 ا�92 �	�3�X 1 ــ 2

3B 2 ــ 2S23 ا� ا�2B4�1 �"أو v 32,�% �9�2 R,h,g0   

 F� ــ اv أن ���� h=500km و R=6400km��  رض�  . �ع ا
آ3 J2دور ا B4�1 a�	�+ــ اT ���B� F� وا   


8 ا�رض ’h ــ أ�) �1�Y ا�92 ا��2آ2�% A	�k2 34رض وا �F ا,ر1]�ع 3+ A� �B�� �"�� يR2ا   
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